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Sunvu!

=

Nasil ki Bat1 toplumlar1 Albert Einstein, Gregor Mendel ve
Charles Darwin isimlerine agina ise, tiim Sovyet halklar1 da
modern mineraloji, jeokimya ve ekoloji bilimlerinin kurucusu
Vladimir Ivanovi¢ Vernadski'yi (1863-1945) tanir. Moskova’daki
Vernadski Bulvari, Kiev’de Vernadski anisina dikilmis anit,
1943 yilinda Stalin Odiili’ne layik goriilen bu devrimci bilim
insanina Slav cografyasinda duyulan sayginin 6rnekleridir.

Churchill’in “demir perde” olarak andig: ideolojik duvar ve
Soguk Savas doneminin antikomiinist histerisi, sosyalist iilkeler-
de iiretilen ¢1g81r agic1 bilimsel ve felsefi bilginin Bat1 Avrupa’ya
ve Otesine taginmasina engel oldu. Uzun siiren bu trans-Avrupa
bariyeri, Vernadskinin devrimci bilimsel eserlerinin neredeyse
21. ylizyila kadar Bat1 dillerine ¢evrilmemesinin temel sebebi-
dir.? Bugiin bilim tarihi agisindan 6nemi rahatlikla Darwin ile
kiyaslanan Vernadskinin az taninmigligi, antikomiinizmin bi-
lim diinyasi tizerindeki sansiiriiniin ve genel olarak Rusofobinin
tiziicti orneklerinden biridir. Diger taraftan, nasil ki tiim diinya-
da kabul goérmiis periyodik cetvelin yaraticisinin bir Sovyet bi-
lim insan1 oldugu pek dillendirilmiyorsa, Vernadskinin fikirle-
ri de kendisine atfedilmese dahi farkli kanallardan yayginlasmis
ve kabul gormiistiir.

1 Lynn Margulis'in Ingilizce baskidaki notlar1 kaynak alinmigtir.

2 Vernadski’nin temel eseri Biyosfer ancak 1997’ de Ingilizceye ¢evrilmistir.
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Biyosfer

Biyosfer terimi, yerkiirenin iizerinde yasamin ortaya ¢iktigi
alani tanimlamak i¢in ilk olarak Viyanali jeolog Eduard Seuss
tarafindan 6nerilmis (1885)° ve farkli bilim insanlar: tarafin-
dan farkli anlamlarda kullanilmis olsa da terimin bugiin kabul
edilen tanim1 Vernadski'nin Biyosfer kitabinda insa edilmistir.

Vernadskinin biyosfer kavrami ii¢ ampirik genellemeye da-
yaniyor:

1. Yasam bir kiiresel gezegende ortaya ¢ikar. Vernadski,
Diinya'nin miistakil bir kiire oldugu olgusunun ger¢ek sonugla-
rini tarihte ilk defa ortaya koyan bilim insanidir.

2. Yasam jeolojiyi kurar. Yasam herhangi bir jeolojik kuv-
vet degildir; o, jeolojik kuvvetin ta kendisidir. Esas itibariyla
Diinyanin yiizeyindeki tiim jeolojik 6zellikler canlilar tarafin-
dan kosullanir, bu nedenle de Vernadskinin Biyosfer’inin konu-
sudur.

3. Canli maddenin gezegensel etkisi zamanla genisler. Canli
madde tarafindan donistiirillen kimyasal cevherlerin sayis: ve
orani ile, canli madde tarafindan yaratilan kimyasal tepkime-
ler artar, boylelikle Diinya’nin daha biiyiik parcalar: biyosfere
icerilir.

Vernadskinin tanimladigi, aslen canli maddenin fizigidir.
Onun goriisiinde yasam, yercekimi ve 151k hizi gibi sabitlere
uyan evrensel yasalarla anlasilabilecek bir kozmik olgudur.
Vernadskinin kavramsal devrimi, yasam olgusunu Diinya ge-
zegeninin biyokimyasal benzersizliginin merkezine oturtma-
sidir.

Vernadskinin tarihsel énemi, yontemsel ve kavramsal zen-
ginliginin tipki1 Darwin’de oldugu gibi ¢i1gir agic1 olmasindan
kaynaklaniyor. Darwin’in canli maddenin zamansal evrimini,
Vernadskinin ise canli maddenin mekéansal yani jeolojik evri-

3 https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Biosphere.
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mini sistematize ettigini soyleyebiliriz. Darwin ve Vernadski,
ayni zamanda bilim felsefesinin de devrimci karakterleridir.
Nitekim Vernadski biyosfer kavramini salt ampirik biyojeokim-
yasal gozlemleri tizerine degil ayn1 zamanda bilim felsefesi ¢a-
lismalari tizerine kurmus; dénemin biiyiik bilim insanlar1 gibi
o da “biiyiik” meseleler hakkinda kendi felsefi sistemini insa
etmeye ¢aligmistir. Vernadskinin bilim felsefesine yaptig1 bel-
ki de en 6nemli katki, Biyosfer’de 6nerdigi “ampirik genelleme”
kavramidir.

Kendisini “kozmik gercek¢i” olarak niteleyen Vernadski, bi-
lim, teknoloji ve enerjinin evrensel, baris¢i ve uygarlastiric: gii-
cline de vurgu yapmuistir. Vernadski, enerji bilimini ve biyolojik
evrimi insanin ekzosomatik (viicut dis1) evrimine uyarlamaya
calisan metafizik digtiniirler karsisinda materyalizmi savun-
mus, insan merkezci (antroposentrik) biyosfer tasarilarina kars:
da doganin ekonomisinde yasam merkezci (biyosentrik) bir yo-
nelimi temsil etmisgtir.

Vernadski, “Dogada kiigiik veya buiyiik yoktur,” diyor. Diinya
bugiin bize kiiciik goziikiiyorsa, bu evrimlesen biyosferdeki
bilingli yasamin* digavurumu olan insanin giicl arttig1 igin-
dir. Mikroorganizmalar1 da igeren biyota; litosfer, hidrosfer
ve atmosfere kiyasla oldukea kiigiik bir biyokiitle olustursa da
canli maddenin doganin ekonomisindeki rolii gok biiytiktiir.
Vernadski’ye gore biyosfer sadece “Diinyanin ytizeyi” degildir;
biyolojik zamanin baslangicindan bugiine gezegenimizi do-
niistiiren kiiresel dinamik sistemin ta kendisidir. Uzun bir siire
biyosferin herhangi bir uzantisi olan insan ise, bilingli sosyo-
ekonomik etkinligi ile Tarim Devriminden baslayarak Sanayi

4 Vernadski, ge¢ donem eserlerinde biyosferdeki bilingli yasam alanint “noosfer”
olarak tanimlayacaktir. Ona gore bilingli insan etkinligi Sanayi Devrimi sonra-
sinda biyosferi muazzam bir giigle ve hizla dontstiirmiis, yeni bir jeolojik ¢agin
da 6niint agmistir.

11
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Biyosfer

Devriminden bugiine katlanan bir sekilde biyosferin ve bu geri
doniisii olmayan doniistiiriicii faaliyetin temel aktoriidir.

Biyoloji bilimleri ve gezegen bilimleri, 20. ylizy1ilin basindaki
bilimsel devrimler ve buluslar sayesinde bastan asagi doniistii.
Miihendislikten dogan termodinamik bilimi; fizyoloji, biyokim-
ya ve daha sonralari ekoloji ile iliski kurdu, i¢sel ve dissal enerji
kaynaklarinin etkisi altinda evrimsel bir sistem olarak Diinya
algisinin dogusunda ¢ok 6nemli bir rol oynadi. Diinya sistem
bilimi Vernadski doneminde yeni doguyordu, ancak Biyosfer’in
yazari, ¢agindan ¢ok daha ileride diisiintiyordu.

Vernadskinin diistinceleri Bat1 bilimine ancak savas son-
rasinda biyojeokimya, jeomikrobiyoloji, ekosistem, ekoloji ve
“cevresel kimyasal dongiiler” benzeri melez ¢aligmalar tizerin-
den girdi. Bugiin karbon, stlfiir ve hidrojen akisinin hidros-
fer, litosfer, atmosfer ve biyotada gozlemlenmesi ve dl¢iilmesi,
Vernadski tarafindan icat edilen diisiince sistematigine dayan-
maktadir.

Diger taraftan Diinya ve gezegen bilimlerinin tirettigi bilim-
sel bilginin degeri, bilim tarihgileri ve bilim felsefecileri tarafin-
dan buytik 6l¢ctide ihmal edilmistir. Blitiinlitk¢ti biyosfer fikrine
dair tereddiitlerin, agirlikli olarak Batili ana akim bilimin me-
kanistik-indirgemeci karakterinden kaynaklandigin1 séyleyebi-
liriz. Pek ¢ok bilim insani biyosfer terimini sadece biyotay: ifade
etmek i¢cin kullanmis, modern pek ¢ok biyolog ve biyokimyager,
ekoloji ve biyosfer kavramlarini goz ardi etmistir. Bir diger “bii-
yiik bilim”, niikleer ¢agimizin ¢agdas jeokimya bilimi de “biitii-
nii” gormeyi reddetmistir. Nitekim dért kutu semas1 (atmosfer,
hidrosfer, litosfer, biyosfer) bugiin hald baskin jeokimyasal ve
jeofiziksel paradigmayi temsil etmektedir.

Indirgemecilik, tek bir bilimsel alanda agir1 uzmanlagma ve
subelere ayrilma, bilimsel bilgi iiretimini bugiin dahi sistematik
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bir bicimde paralize ediyor. Vernadski, bilimsel bilginin tiret-
ken isbolimiint degil, bilimsel bilginin subelesmesini, 6zellikle
de geg¢misin biiylik doga bilimcileri (natiiralistler) tarafindan
paylasilan doganin biitiinligii fikrinden vazgegilmesini elesti-
riyordu. Vernadskinin 18. ve 19. yiizyil biiyitkk doga bilimcile-
rinin izini stiren biitiinlikgi (holistik) cergevesi, termodinami-
gin anti-mekanizmini ve yeni atomizmi birlestirerek, Sovyetler
Birligindeki sistemler diisiincesine de kaynaklik etti. Nitekim
Vernadski Biyosfer’de, “Kozmos modelimizin her daim termo-
dinamik bir bileseni olmalidir,” diyordu. Vernadskinin daha
1929’da, Schrodinger’den 6nce diistigl su notu da takdir etme-
liyiz: “Fizik teorileri kaginilmaz olarak temel yasam olgusuyla
mesgul olmalidir.”

Vernadski ayn1 zamanda enerji biliminin canli diinya tize-
rindeki etkilerine, ekolojik sinirlarina ve ekonomik olanakla-
rina vurgu yapmistir. Bu agidan Vernadskinin yontemi, biyo-
lojik 6rgiitlenme, doganin diizeni, doganin ekonomik dengesi,
ekonomik biiylimenin dogal sinirlari, otomatik sistemler, den-
ge siiregleri, duraganlik durumu ve jeokimyasal dongiilere ilig-
kin giincel tartismalara da temel olusturmaktadir. Ilk olarak
Biyosfer’de ifadesini bulan bu bilimsel kavramlar ve yontemler,
insanligin ve misafiri oldugu gezegenin ortak gelecegini an-
lamlandirmak i¢in héla temel bilimsel kaynak niteligindedir.’

Batil1 kapitalist iilkelerde kiiresel “cevreci” hareketin dogu-
su, hareketin 1972 yilinda Birlesmis Milletler Stockholm toplan-
tisinda uluslararasi 6l¢ekte taninmasi ile damgalandi. UNESCO
tarafindan 1968’de Paris’te diizenlenen “Biyosfer Konferansi™ni
izleyen yillarda, “Insan ve Biyosfer” problematigi Bat1 toplum-
lar1 i¢in yakici bir tema haline gelmis, farkinda olsak da olma-
sak da, Vernadski tarafindan daha 1920’lerde ortaya atilan soru,

5 Marx’in gelistirdigi “gezegenin sahibi degil misafiri olarak insan” kavramsallag-
tirmasi, modern ekoloji okumalarinin felsefi temelini olugturur.

13
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Biyosfer

goriis ve tespitlerin gozden gecirilmesini zorunlu kilmistir.
Celigkili bir bigimde, ¢evreci hareketin dogusunda biyosfer te-
riminin oldukga belirsiz bir sekilde “¢evre” veya “ekosfer” kav-
ramlariyla ikame edilmis ve “organizmalarin kiiresel katma-
nina” indirgenmis olduguna taniklik ediyoruz. Bu terimlerin
Vernadskinin onerisine kiyasla bayag:1 ve dar kavramsallagtir-
malar oldugu agiktir.

Birinci kusak Batili ¢cevreciler Vernadskinin daha 1920’ler-
de tanimladig1 kavramlar: heniiz “yeniden kesfederken”, Sovyet
ekolog, meteorolog ve klimatologlar kiiresel ¢evre sorunlarini
1930’lardan baglayarak genis bir eksende tartigmistir. “Cevre
bilinci” sadece bilimsel 6l¢ekte degil toplumsal 6lgekte de giiclii-
diir, nitekim goniillit “dogay1 koruma dernekleri” 30’lu yillarin
sonlarinda Sovyet tilkesinde en ¢ok katilimcisi olan toplumsal
orgiitlenme pratiklerinden biridir. Hizli bir sanayilesme siireci
yasayan iilkede ¢evre politikalarinin ve Baykal Golii 6rneginde
oldugu gibi yapilan bir dizi hatanin yiiksek sesle tartisildigini,
bu tartigma siirecinin sonunda diinyadaki ilk genis kapsamli
agaclandirma ve “korunmus alan” projelerinin Stalin doéne-
minde hayata gecirildigini hatirlatmak miimkiin. Vernadski ve
ogrencilerinin Bilimler Akademisinde temsil ettigi butiinliik-
¢ii anlayisin iilkedeki kimi mekanist-indirgemeci egilimleri bi-
limsel argiimanlarla ve yapici bir tislupla donem donem elestir-
digi de unutulmamali. Bu gelenekten ve tilkedeki koklii ekoloji
ve kozmoloji bilimlerinden beslenen Sovyetler Birliginin, “ko-
sulsuz silahsizlanma” ilkesine ve Tkinci Diinya Savasi sonrasin-
daki niikleer savas karsit1 politikalarina denk diisen kapsamli
bir ¢evre bilinci ve kiiresel ekoloji programini savundugunu
goriiyoruz. Bu program Sovyetler Birliginin 1977 anayasasina
da girmis, sosyalist toplumun kolektif ve kiiresel hedefi olarak
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ifade edilmistir.® 1970’lerde ve 1980’lerde kiiresel ¢evre sorun-
larina dair bir¢ok Sovyet yayini1 Vernadski’yi modern biyosfer
teorisinin kurucusu olarak 6vmektedir. Uluslararas1 olcekte
taninan Sovyet meteorolog Mikhail Budyko, 1970’lerin bas-
larinda kiiresel 1stnma sorununu ilk defa kamuoyunun giin-
deme tasimis,” Vernadskinin biyosferinin evriminin iklimsel
sonuglar1 tizerinde durmustur. 70 sonrasinda Sovyet felsefe ve
bilimkurgu edebiyat: alanlarinda “sosyalist hiimanizm” olarak
adlandirabilecegimiz okumalarin da Vernadski’den etkilendi-
gi soylenebilir. Biitiin bunlar géz 6niinde bulunduruldugunda,
Vernadski'den baglayarak ve bir biitiin olarak Sovyet ekoloji
okulunun, goz ard: edilmis gii¢lii bir bilimsel, felsefi, sosyo-
lojik ve politik-programatik miras biraktigi kabul edilmeli-
dir. Bugiin Vernadskinin, ozellikle sosyalist Monthly Review
dergisinin editorii John Bellamy Foster'n ¢abalar1 sayesinde
Marksist ekoloji literatiiriinde 6nemli bir referans olarak tanin-
mas1 sevindiricidir.

Biyosfer’in sadece ekoloji, jeoloji, bilim tarihi ve felsefesi ile
ilgilenenler icin degil, gezegenimizin giincel ve yakici sorunla-
rina yonelik politik-programatik arayis igerisinde olanlar i¢in
de temel bir kaynak olacagina inaniyoruz. Son olarak, kita-
bin sonundaki kisa kronolojide® renkli bir tarihsel figiir olan
Vernadskinin Liberal Parti milletvekilliginden Marie Curie ile
ahbapligina, i¢ Savas désnemindeki kargasada Lenin’in &zel emri

6 Diger taraftan ayn1 donemde, “beyaz esya titketiminde ABD’yi ge¢menin komii-
nizme varma esigi” oldugu gibi bilimsel sosyalizme digsal mekanist-indirgemeci
anlayislar da yiiksek sesle dile getirilebilmistir. Ideallerine yabancilasan, énderlik
yetenegini yitiren liderligin bu ve benzeri ideolojik sapmalari ile Cernobil benzeri
trajediler, sosyalist toplumun ekoloji biliminin ilkelerini, bilimsel ve uluslararas:
politik arenada 70 y1ili agkin bir siire igin, tutarls, 1srarli ve giderek daha geliskin
ve yaratici bir bigimde savunmus oldugu gergegine golge etmemelidir.

7 Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO), https://public.wmo.int/en/about-us/awards/
international-meteorological-organization-imo-prize/mikhail-ivanovich-budyko.

8 Jacques Grinevald tarafindan derlenmistir.
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ile kollanmasindan Sovyetler Bilimler Akademisinin insasina
kiigtik oykiiler bulacaksiniz, hatirlatalim.

[k baskisinin 100. yilini kutlamaya hazirlanirken, yagsam
dengemizin ne kadar da hassas oldugunu hepimize hatirlatan
karantina giinlerinde biiyiik Sovyet bilim insan1 Vernadskinin
temel eserini dilimize kazandirmak heyecan verici! Keyifli oku-
malar...

Onur Kigiikarslan
Eyliil 2021, Barselona
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Bu kitap 1926’da Rus¢a yayinlandiktan sonra, Fransizca bas-
kis1 gozden gegirilerek Rusca metinle uyumlu sekilde yeniden
yayinlandi. Metin, ayni koleksiyondan 1924’te basilan, Rusca
terclimesi heniiz yaymnlanmis ve Almanca terciimesi kisa bir
slire sonra yayinlanacak olan “La Géochimie” [Jeokimya] adli
makalenin devamini olusturuyor.

Burada gonderme yapilan kaynaklar birka¢ adetle sinirlidir.
Digerleri i¢in liitfen “La Géochimie” makalesine bakiniz. Burada
tartisilan sorunlara birgok makalede deginilmistir. Bunlardan
en onemlileri, her ikisi de Fransizca olan “Revue générale des
Sciences” (1922-1925) ve “Bulletins of the Academy of Sciences
of the USSR in Leningrad” (St. Petersburg) (1826-1927) maka-
leleridir.

Bu kitabin amaci, doga bilimcilerin, jeologlarin [yerbilimci-
lerin] ve her seyden 6nce biyologlarin dikkatini, yasam ile geze-
genin kimyasal olgular1 arasindaki iligkilerin niceliksel olarak
arastirilmasinin 6nemine ¢ekmektir.

Hipotezlere [0nsavlara] basvurmadan tamamen deney-
sel temellere dayanmaya gayret ederken, kendimi elimdeki
olduk¢a az sayidaki kesin gozlem ve deneylerle sinirladim.
Nicel olarak ifade edilen gok sayida deneysel olgunun miim-
kiin oldugunca kisa bir siirede toplanmasi gerekmektedir.
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Biyosferdeki yagam olgusunun 6nemi netlestiginde, bu ¢ok
uzun siirmeyecektir.

Bu kitabin amaci bu konuya dikkat ¢ekmektir. Bunun goéz
ard1 edilmeyecegini umuyorum.

V. 1. Vernadski
Aralik 1928
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Jeoloji tizerine say1siz ¢aligmadan higbiri, biyosferi bir biitiin
olarak ele almak konusunda yeterli degildir. Bu ¢alismadakinin
aksine, hi¢ kimse biyosferi gezegenin en tistiindeki bolgenin, yer
kabugunun mekanizmasinin biricik diizenli tezahiirii olarak
gormemistir.

Pek az bilim insani biyosferin sabit yasalara tabi oldugunu
fark etti. Diinya’daki yasam tesadiifi bir olgu olarak gorildii-
giinden, mevcut bilimsel diigiince, yasamin, karasal siireglerin
her bir adim1 iizerindeki etkisini kavrayamamaktadir. Jeologlar,
gezegenin kozmik cevre ile bulustugu, yasami sarmalayan bir
kabuk olan biyosferin olusumu ile Diinya’daki yagsamin gelisimi
arasinda bir iliski olmadigini varsaymislardir.

Tarihsel olarak jeoloji, onemsiz sebeplerden kaynaklanan bir
olaylar yiginy, bir tesadiifler zinciri olarak gortilmustiir. Elbette,
jeolojik olaylarin gezegensel olgular oldugu ve bu olaylara hiik-
meden yasalarin yalnizca Diinya'ya 6zgii olmadig: fikri dik-
kate alinmamaktadir. Geleneksel uygulama sekliyle cografya,
Diinya’nin yapisinin uyum igindeki pargalardan olugan bir bii-
tiin oldugu ve boliinmez bir mekanizma olarak incelenmesi ge-
rektigi fikrinden yoksundur.

Kural olarak jeoloji, yalnizca yasamla baglantili olaylarin
detaylarini incelemektedir. Bu detaylarin ardindaki mekaniz-



20

Biyosfer

ma bilimsel bir olgu olarak kabul edilmez. Bu tiir mekanizma-
larin belirtileri ile ¢evrili olmalarina ragmen, yeterince dikkatli
olmayan aragtirmacilar bunlari sik stk gérmezden gelmektedir.

Bu metinlerde, yasam olgusunun jeolojik 6nemine dair fark-
I1 bir goriis sunmaya ¢alistim. Higbir hipotez kurmayacak, de-
neysel genellemenin saglam zemininde kalmaya calisacagim.
Boylece yasamin ve gezegensel siireglerin jeolojik belirtilerini
kesin ve tartisilmaz olgular temelinde tasvir edecegim.

Bununla birlikte, bilimde deneysel genelleme yontemine,
doga bilimcilerin temel kesiflerini olusturan genellemelere ayki-
r1 goriinen, uzun zamandir jeolojik diisiincenin bir pargasi olan
i¢ dnyargiy1 atlayacagim.

Yukarida sozii edilen 6nyargilardan biri, jeolojik olgularin,
karmasiklik ve sayilar1 nedeniyle esasen kor ve belirsiz olan se-
beplerin rastlantisal sonuglar: oldugudur.

Bu 6nyargi, sadece kismen diinyanin belirli felsefi-dini yo-
rumlariyla ilgilidir; temel olarak ampirik [gorgil] bilgimizin
eksik mantiksal ¢coziimlemesine dayanir.

Diger iki 6nyargi, jeolojinin ampirik ilkelerine yabanci kok-
lerden sizmigtir. Birincisi, yasamin bir baslangicinin oldugu
varsaymmidir - jeolojik ge¢misin belli bir asamasinda yagsamin
baslangici ya da biopoesis'. Mantiksal bir gereklilik olarak kabul
edilen bu goriis, dini ve felsefi kurgular seklinde bilime niifuz
etmistir. Bir sonraki 6nyargi, sartlarin su anda arastirilabilecek
olanlardan agikga farkli oldugu gezegensel evrimin jeoloji dnce-
si evrelerine 6nemli bir rol atfetmektir. Ozellikle, bir sivi-akkor
ya da akkor halindeki gaz evresinin kesin oldugu varsayilmak-
tadir. Bu diisiinceler, felsefenin ve evrendogumun (cosmogony)
erken gelisim asamalarinda jeolojiye sizmistir.

1 Canli maddenin, kendileri canli olmadig: halde kendi kendini tiretebilen karma-
sik organik molekiillerden tiiremesi. Yagami baslattig1 varsayilan siireg. —¢cev.
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Bu fikirlerin mantiksal sonuclari ¢agdas jeolojiye uygulandi-
ginda aldatici, zararl ve hatta tehlikeli olur.

Gelin tiim deneysel gergekleri, gezegenin tiim boliimlerini
bolinmez bir biitiin halinde birlestiren biitiinsel bir mekanizma
acisindan ele alalim. Ancak o zaman, bu diisiince ile yasamin
jeolojik etkileri arasindaki miitkemmel benzerligi algilayabili-
riz. Burada mekanizmanin varlig1 hakkinda tahminde bulun-
mayacagim, ama onun deneysel ger¢eklere karsilik geldigini ve
bilimsel analizden ¢ikarildigini gosterecegim. Mekanizmaya
biitiinleyici iiye olarak dahil edilen, yasamin tezahiir alani olan
biyosferdir.

Ne yasamin baslangicini ne kozmik gezegen sartlarinin je-
olojik olgular tizerindeki etkisini, ne de erken magmatik evre-
nin varligini varsaymak icin yeterli deneysel kanit bulabildim.
Dahas1 bu kavramlar1 gegerli bilimsel genellemeler agisindan
ise yaramaz ve sinirlayici buluyorum. Gergeklere dayandirila-
mayan felsefi ve evrendogumsal [kozmogonik] hipotezler terk
edilmeli ve yenileri aranmalidir.

Bu kitabr olusturan iki makale, “Kozmos’ta Biyosfer” ve
“Yagamin Alan1”, yukarida sunulan bakis agisiyla baglantili
ama bagimsiz eserlerdir. Onlar1 yazma ihtiyaci, yazar tarafin-
dan 1917’den beri ger¢eklestirilen biyosfer ¢aligmalari sonucun-
da ortaya ¢iktr.

Bu ¢alisma ile ilgili olarak {i¢ makale yazdim: “Canli Madde”,
“Canli Maddenin Yapis1” ve “Element Sisteminin Jeokimyasi
Tarihinde Canli Madde”. Bunlar1 yayina hazirlamak i¢in zama-
nim olmadi, ancak daha sonraki bir tarihte yapmay1 umuyorum.

V. 1. Vernadski
Prag, Subat 1926
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BIRINCI BOLUM

KOZMOS’TA BIYOSFER

o

Dogada her sey uyum igerisinde,
Sonsuza dek siirecek bir ahenk...
F. Tyutgev, 1865






1

Diinyanin yiizeyi, uzaydan bakildiginda diger tiim gok ci-
simlerinden farkli, emsalsiz bir gériiniim sunar. Gezegeni koz-
mik ortamdan ayiran bu yiizey biyosferdir. Temel olarak Giines
1isinlar1 sayesinde goriiniirliik kazansa da, uzaydan sadece gok
kiigiik bir kismini gozlerimizle gorebilecegimiz sinirsiz sayida
1s1maya maruz kalir. Genis bir dalga boyu araligini kapsayan
bu 1ginlarin ¢esitliligini ve 6nemini kavramaktan heniiz uzagiz.

Anlayisimiz bosluklarla doludur, ama geliskin alicilar onla-
rin varlig: ve gesitliligi hakkindaki bilgimizi hizla genisletmek-
tedir. Bu 1sinlar, bog kozmik boélgeleri geometrinin ideal uza-
mindan kesinlikle farkl: kilmaktadir!

Isimalar, kozmik ortamdaki maddi cisimleri ve degisimleri
aciga cikartir. Bir kismi, hal degisimleri tizerinden enerji olarak
ortaya ¢ikar ve kuanta yiginlari, elektronlar ve yiiklerin hare-
ketlerine isaret eder. Bir biitiin olarak hareketsiz kalabilen y1-
ginlar, ayr1 elementlerin hareketlerini kontrol eder.

Ayni zamanda, hemen hemen dalgalarla ayn1 hizda hareket
eden ve y1ginlarin farkli parcalarinin degisimlerinden meydana
gelen taneciklerin 1ginlar1 da mevcuttur (en ¢ok ¢alisilmis olan-
lar1 elektronlardir). Her iki 151n da giicli enerji cesitleridir ve
maddi cisimler igerisinden gegtiklerinde gozlemlenebilir degi-
simlere sebep olur.

2
Simdilik, parcacik 1s1malarinin biyosferdeki jeokimyasal ol-
gular iizerindeki etkilerini yok sayabiliriz ama enerji hallerinin
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degisiminden kaynaklanan 1simalar: her zaman dikkate alma-
miz gerekir. Bunlar, gesitlerine ve dalga boylarina gore 151k, 1s1
veya elektrik olarak ortaya ¢ikarlar ve gezegenimizdeki dénii-
stimleri tretirler.

Bu isinlar, dalga boyunda bilinen 40 oktavlik (10* cm’den ki-
lometrelerce uzunluga kadar) bir menzili kapsar - goriiniir tayf
bir oktavdir. Bu muazzam aralik bilimsel buluslarla stirekli ola-
rak genislemektedir ama bu 40 oktavlik menzilin yalnizca ufak
bir kismi1 kozmosa dair bakisimizi degistirmistir.

Kozmostan gezegenimize diisen 1s1malar sadece dort buguk
oktavi olusturur. Diger oktavlarin Diinya’nin yiizeyine ulasama-
masini, yukar1 atmosferde emilime ugramalariyla agikliyoruz.

En ¢ok bilinen 1g1malar bir oktavi 1s1k 1s1nlari, ti¢ oktavi ki-
z1l6tesi 151ma ve yarim oktavi mordtesi olmak iizere Giines'ten
gelir. Son yarim oktav siiphesiz Giines’ten gelen mordtesi 151ma-
nin ¢ok ufak bir kismidir, nitekim ¢ogu stratosferde alikoyul-
maktadir.

3

Bu siddetli kozmik gii¢, gezegenimize yeni bir karakter ka-
zandirir. Diinya’ya ¢arpan bu isimalar biyosfere, yasamsiz ge-
zegensel ylizeylere yabanci Ozellikler kazandirir ve boylece
Diinyanin ylizeyini doniistiriir. Bu 1g1malar tarafindan etkin-
lestirilen biyosferdeki madde, Giines enerjisini biriktirip yeni-
den dagitir ve sonunda onu Diinya’da is gorme yetisine sahip
serbest enerjiye dontstiirir.

Diinyanin dis katmani bu nedenle sadece maddenin alani
olarak degil, enerjinin alani ve gezegenin doniisiimiiniin kayna-
g1 olarak da goriilmelidir. Buyiik ol¢tide, digsal kozmik giigler
Diinya'nin yiizeyini sekillendirir ve sonug olarak, biyosfer tarih-
sel olarak gezegenin diger parcalarindan farklilik kazanir. Bu
biyosfer, olaganiistii bir gezegensel rol oynar.
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Biyosfer, yeryiizii siireclerinin sonucu oldugu kadar, Giines’in
yaratimidir. Yeryiizii yaratiklarini, 6zellikle de insan1 Glineg’in
gocuklar: olarak goren antik dinsel sezgiler, diinyevi varliklar:
madde ve enerjinin kor ve tesadiifi oyunundan dogan yaratik-
lar olarak gorenlerin 6grettiginden ¢ok daha yakindir gergege.
Diinyadaki yaratiklar yaygin ve kompleks siireclerin sonucudur
ve sabit yasalarin hitkiim stirdigii ve tesadiiflere yer vermeyen
uyum icerisindeki kozmik mekanizmanin temel bir pargasidir.

4

Bu sonuca biyosferdeki maddeyi kavrayisimiz ile ulasiyoruz
- bu, maddenin Diinya iizerinde etkisi olan kozmik giiglerin
dogrudan disavurumu olduguna dair ¢agdas kanitlarin derin-
den etkiledigi bir kavrayistir.

Bu, ¢ogu belki de uzaydan kozmik toz veya meteor seklinde
diisen biyosferdeki maddenin diinya dis1 kokeninin bir sonucu
degildir. Bu yabanci madde, atomik yapis1 agisindan yeryiiziine
ait siradan maddeden ayirt edilemez.

Yerytizii olgular: alanina giris yapmadan 6nce duraksamali-
y1z, ¢linkil bu gezegendeki maddenin fark edilmeyen karakteri
hakkindaki goriislerimiz, jeolojiye dair kavrayisimizi ¢okerten
biiyiik bir doniisiim gegiriyor.

Diinyevi madde ve digsal kozmik madde arasindaki yapisal
ozdeslik sadece biyosfer ile sinirli degildir, ancak tiim yer kabu-
guna, yani 60-100 kilometre derinlige ulasan ve en distaki kis-
minda biyosferle arayiize sahip tas kiireye kadar genisler.

Gezegenin daha derin kisimlarindaki madde, farkli bir
kimyasal bilesime sahip olmakla beraber ayni 6zdesligi goste-
rir. Ancak bu bolgelerdeki madde, ufak miktarlarda bile olsa
Diinyanin kabuguna niifuz etmemektedir ve biyosfer ¢aligma-
larinda goz ardi edilebilir.
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5

Kabugun kimyasal bilesimi uzun siiredir saf jeolojik sebeple-
rin sonucu olarak goriildii. Bu, sularin (kimyasal ve ¢oziicii), at-
mosferin, organizmalarin, volkanik patlamalarin vs. devinim-
lerine basvurularak agiklanmaya ¢alisilds; jeolojik siireglerin ve
kimyasal elementlerin 6zelliklerinin degismedigi varsayimina
dayandirild.

Bu agiklamalar ile 6nerilen bagka ve daha karmasik acikla-
malar gesitli sorunlar ortaya koydu. Bilesimin Diinya’nin bu-
giinkiinden ¢ok farkli oldugu antik dénemlerin kalintisi oldugu
varsayildi. Kabugun, ergimis kiitlelerin soguyarak katilasma-
sin1 diizenleyen kimyasal yasalara uygun olarak gezegenin bir
zamanlar ergimis kiitlesinin Diinyanin yiizeyinde bicimlen-
mis bir volkanik ciiruf oldugu kabul edildi. Hafif elementlerin
egemenligini aciklamak i¢in kabugun sekillenmesinden 6nceki
kozmik dénemlere génderme yapildi. Nebuladan® firlatilmig er-
gimis bir kiitle olarak bi¢imlendigi dénemde, agir elementlerin
Diinya’nin merkezine yakin toplandig: disiintildi.

Biitiin bu teorilerde, kabugun bilesimi salt jeolojik olgularin
sonucu olarak gorildii. Kabugun bilesimindeki kimyasal degi-
simler diistik sicakliklarda etkin jeolojik siireclere atfedildi, ka-
bugun bilesimindeki izotopik degisimler ise yiiksek sicakliklar-
daki siireglerle agiklandi.

6

Bu agiklamalar, yildizlarin kimyasal bilesiminin 6nceden
tahmin edilemeyen karmagiklikta, cesitlilikte ve diizende be-
lirlendigini gosteren giincel sonuglarla uyum icerisindeki yeni
kurumsallagmig yasalarla kati surette ¢elismektedir.

Diinyanin ve 6zellikle kabugunun bilesimi, salt jeolojik ol-
gular1 asan sonuglar barindirmaktadir. Bunlar1 anlamak igin

2 Nebula: Bulutsu yildiz toplulugu. -¢ev.



