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Tesekkiir

Bu kitabin olusmasinda ¢ok kiginin emegi var. Og-
retim dyeligi yillarimda sorulariyla beni diisiinmeye
yonlendiren biitlin 6grencilerime, bu kitabin ilk bes on
sayfasini gonderdigimde beni kirmayarak okuyup goriis
bildiren ese dosta, ilk taslagi okuyup glizel yorumlar
yazan lise 6grencisi Ayda Erol’a, bu kitab1 yazmam i¢in
beni yiireklendiren Hayri Erdogan’a, her zamanki dizgi
ustaligini konusturan Goniil Goner’e, titiz ve 6zenli ¢a-
lismalariyla harika bir editorlitk 6rnegi veren Elif Aksu
Kaya ve Yesim Dinger’e, yazma asamasinda ¢ok yerinde
oneriler yapan esim Giilay ile oglum Cemre’ye ve taslagi
gozden gecirerek daha anlagilir kilmak icin matematik
Ogretim iiyesi deneyimlerini harika onerilerle taglandi-
ran Ziya Soyugok’a minnettarim. Hepsi sag olsun.






Sayilarin 4G’sinden s6z ediyorsunuz. Nedir bu 4G,
nereden ¢ikt1?

Tamamen benim uydurmam arkadaslar: Sayilarin
Gazabi, Sayilarin Gizemi, Sayilarin Giizelligi, Sayilarin
Giicii diye sayabilirim. Isterseniz buna 5G de diyebili-
riz, Sayilarin Gerekliligi. Bu diinyada sayilar olmadan
yasayamayacagimizi hepimiz biliyoruz. Tklim krizi ko-
nusundaki yayinlara bakin; sayilari anlamadan bu krizi
anlayamayiz. Burada konusacagimiz her sey sayilarin
gerekliligini aciklamaya yonelik olacak.

Sayilarin gazabindan baslayalim. Her yandan say1-
larin kusatmas: altindayiz. Evimizin kapr numarasini,
dogum tarihimizi, telefon numaramizi, TC kimlik nu-
maramizi ezbere biliriz. Girdigimiz kimbilir kag sinav-
dan aldigimiz notlari, istedigimiz okula ya da béliime
girmek i¢in almamiz gereken puanlari, her yil yenilenen
asgari ticreti, aldigimiz harglig1 ya da ticreti diisiinelim.
Kredi kart1 borcumuzu, 6deme yapamayacaksak katlan-
mak zorunda kalacagimiz faiz oranini, gengler arasin-
daki igsizlik diizeyini, gida fiyatlarinin yiikselis hizini,
tstiine bir de 2020’den beri siiren su son salgin boyunca
her aksam Saglik Bakanligr'nin agikladig: sayilar ekle-
yince bitmek bilmez sayilarin gazabi.
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Biiytime orani diistii, enflasyon hizlandi, genis ta-
nimli issizlik su kadar artti, dolar bu kadar yiikseldi,
cari agik bilmem kag milyar dolar1 gecti, vergi borcunu
6deyemeyip icra takibine ugrayan kisi sayis1 rekor kir-
d1, gelir dagilimi esitlikten uzaklasiyor. Iste karabasana
benzeyen bu say1 yagmuru, diinya iktisadinin halk {ize-
rindeki gazabidir. Yaratilan etki iki yonliidiir: Birincisi,
bu sayilarin yansittigi gergeklerin bize gektirdigi, ileride
de gektirebilecegi azap; ikincisi, bu sayilarin ne anlama
geldigini tam olarak anlayamamanin dogurdugu azap.
Bu soylesiden sonra ilkinden kurtulamayacaksiniz belki
ama hig olmazsa ikincisi azalabilir diye umuyorum. Siz
de hazirsaniz baglayalim m1?

Baslayalim hocam, sayilarin gizemi derken ne kas-
tediyorsunuz?

Su sorularla baglayalim: Bir yilda neden 12 ay var? Bir
giin neden 24 saatten olusuyor? 60 dakika neden bir saat
ediyor? Bu sayilarin arasindaki ortakligi, hani ilkokulda
EBOB (en biiyiik ortak bélen) ya da OBEB (ortak bolenle-
rin en biiyiigii) diye 6gretilen seyi gorebiliyor musunuz?
Evet, haklisiniz; hepsi 12’nin katlar1! Peki neden? Yasa-
mimizda kullandigimiz sayilarin neredeyse hepsi 10’lu
say1 sistemine dayanirken bu 12°li say1 sistemi de neyin
nesi? Bir diizine yumurta da 12 tane. Bir giinde on ikiser
saatlik iki dilim var. Tam a¢1 360 derece, diinya tizerinde-
ki boylam sayis1 da 360, yani bunlar da 60’1n, dolayisiyla
12’nin kat1. Bat1 miiziginde bir oktavlik ses aralig1 da 12
pargaya boliinmiis. Biitiin bunlar gizemli mi, degil mi?

10



Genglerle Bas Basa: Sayilari Sevelim, Sayalim

Gizemli gibi goriinse de degil. Fransa’da yasayan,
Kuzey Afrika kokenli bir Yahudi olan Georges Ifrah tek
tanrili G¢ dini de yakindan bilen bir matematikg¢idir.
Onun yazdig1 Rakamlarin Evrensel Tarihi kitabinin ilk
cildi olan Bir Golgenin Pesinde’de, hem bu dinlerde hem
onlardan onceki ¢esitli toplumlarda ortak bir uygulama
olan tespih ¢ekmenin, yaygin bir say1 sayma islemi oldu-
gu belirtilmis.! Bunu ilk okudugumda, tespihini arayip
da bulamayan anneannemin, sag elinin bagparmagini,
ayni1 elindeki 6biir dort parmagin bogumlarina degdi-
rerek saymasi goziimde canlandi. Dort parmagin her
birinde ti¢ bogum var, demek ki dért parmak tamam-
laninca 12 sayisina variliyor. Onlu say1 sisteminin on
parmagimiz olmasindan kaynaklandigini biliyoruz. On
ikili say1 sistemi de kimbilir ka¢ bin yil 6nce yine par-
makla say1 saymadan dogmus. Benzeri bir bilgi Caleb
Everett’in Sayilar ve Tiiriimiize Katkilar: adl1 kitabinda
da yer almis.

Bunu anladim ama 60’1n da 360’1n da buradan tiire-
digini nereden biliyoruz?

12’ye kadar sayma islemi her tamamlandiginda sol
elin bir parmag1 kapatilirsa, bu iglem bes parmak ka-
patilincaya kadar siirdiigiinde 5 x 12 = 60 sayisina va-
rilir. Béylece bir saati 60 dakikaya, bir dakikay1 60 sa-
niyeye bolmemizin nedeni de anlagilmis olur. Eskenar
licgenin i¢ agilarinin her biri 60°, i¢ agilarinin toplami

1 Not almaniza gerek yok, bu tiir kaynaklarin hepsini konusmamizin so-
nunda yazili olarak verecegim.
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da 180 dir. Bir {i¢geni tabanina dokunmadan, &biir iki
kenari tepedeki kdseden birbirinden ayirip iki yandan
tabana dogru yatirin, ikisi de tabanin dogrusal uzantisi
oldugunda dogru a1 elde edersiniz, bu da 180° eder. Bu
islemi siirdiirerek kenarlar1 birbirinin {istiine getirip tek
kenar goriinimiine getirirseniz 360°1ik tam a¢iya ula-

SIISIN1Z.

Dogu dillerinde saniyenin altmigta biri olan “salise” de var.
Saniye ve salise, Arap¢ada ikinci ve tigiincii demektir. In-
gilizcede saniye karsilig1 “second” kullaniliyor, o da ikinci
demek ama bilebildigim kadariyla salisenin karsilig1 yok.
Sozliik saniye i¢in split-second diyor, yani goz agip kapa-
yincaya kadar gecen an. Simdilerde zamanin ¢ok hassas 6l-
¢illdigii sporlarda, saniyenin altmista biri degil, yiizde biri
kullaniliyor. S6zgelimi atletizmde 100 metre diinya rekoru,
erkeklerde 2009’da Usain Bolt tarafindan kirilmis, 9,58 sa-
niye; kadinlarda ¢ok daha eski, 1988’de Florence Griffith-
Joyner ayni mesafeyi 10,49 saniyede kogsmus. Bilim alanin-
da ise ¢ok daha kisa siireler, sozgelimi saniyenin milyarda
biri olan nanosaniye bile szkonusu.

Bir ikizkenar ti¢gen diisiiniin, bir acis1 dik a¢1 olsun.
Obiir agilarin her biri 45”dir. Boyle tiggenlerden iki
tane alin. Iki tigeni, dik aginin kargisindaki kenarlari-
n1 birbirine bitistirerek yan yana getirin. Elde ettiginiz
dortgen bir karedir. Bunun iki agis1 iiggenlerin dik agila-
rindan bagka bir sey degildir. Obiir iki koge de tiggenle-
rin 45°1ik birer agisinin toplami oldugundan bunlar da
90°°dir. Karenin i¢ agilarinin toplami da 360° eder.
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Aylari, dakikalar1 anlattiniz da hafta i¢in bir sey
soylemediniz. O niye 7 giin?

Evet, bir hafta neden yedi giin? Ne zamandan beri-
dir insanlar yedi giinde bir baga déniiyorlar? Once sunu
aciklayim size: “Hafta” sézciigii Farsgada yedi anlamina
gelen hafte’den gelir. Ayrica Ortadogu dillerinin hemen
hepsinde giin adlary, birinci giin, ikinci giin, ..., yedinci
giin gibi sira sayilariyla belirtilmektedir. Bizdeki ¢ar-
samba, persembenin de Farsca ¢ahdrsanbe, pencsanbe
(dordiincii giin, besinci giin) sézciiklerinden geldigini
sdylersem inanir misiniz? Inanmayan, tavla oyununda
birden altiya kadar olan sayilarin yek, dii, se, ¢ar, penc,
ses diye sayildigini, bunlarin da Farsc¢a oldugunu kolay-
ca dogrulayabilir.

Az 6nceki soruda yerden goge kadar haklisiniz. Haf-
ta neden yedi giin? Ustelik 28 ¢eken Subat disinda hicbir
ay1n giin sayisi yedinin kat1 degil! Gergi sonradan buna
bir kilif bulunmus, Tanrr'nin diinyay: alt1 giinde yaratip
yedinci giin dinlendigi sdylenmistir.

Is bununla kalmiyor, Mehmet Akif “Yedi kandilli
Siireyya’y1r uzatsam oradan” derken, Nazim “Yedi te-
peli sehrimde biraktim gonca giiliimii” diye yakinryor!
Diinyanin ¢ok eski biiyiik sehirlerinden Romanin da
yedi tepe iizerine kuruldugu soylenir. Istanbul’un Ye-
dikule semtini unutmayalim. Diinyanin yedi harikasi,
yerin yedi kat dibi, gogiin yedi kati, gokkusaginin yedi
rengi, yedi miizik notasi, yedi denizlere agilan donan-
malar da epeyce eski. Ya soylencelerde gecen yedi uyura
(eshab-1 kehf), Atlas’in yedi kizina, Niobe'nin yedi og-
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luyla yedi kizina, Simbadname’deki yedi bilgeye ne de-
meli? Anadolu’daki en eski yedi kilise, her yil yedi iinli
Arap sairinin yedi kasidesinin Yedi Ask: adiyla duvar-
lara asilmasi, edebiyatimizdaki Yedi Mesaleciler, Pamuk
Prenses masalindaki yedi clice, miizikli oyunumuz Yedi
Kocali Hiirmiiz, Bertolt Brecht ile Kurt Weill’in Yedi
Oliimciil Giinah adli miizikli oyunu (filmi de ¢ekildi),
Ian Fleming’in yarattigi 007 James Bond, 6zgiin adi
SEZEN diye yazilan David Fincherin 7EDI adli filmi,
Ingmar Bergman’in yonettigi Yedinci Miihiir, Michael
Haneke’nin filmi Yedinci Kita, bir zamanlar petrol pa-
zarini elinde tutan Yedi Kiz Kardes lakapli yedi sirket...
Say say bitmez, bu kadar ¢ok 6rnek yediden yetmis yedi-
ye kadar hepimizin aklinda neden yer etmis acaba? Fal-
cilara pek aldirmam ama yedi sayisini en ¢ok dillerine
dolayan da onlar.

Iyi de, hala yedi giinliik hafta sorusunu yanitlama-
diniz!

O soruya gelecegim Ece ama yedi ile ilgili bir sey
daha aktarayim. Derslerimde rassal say1 se¢menin ne
anlama geldigini anlatirken kiigiik denemeler yapar,
“kafadan atmayla” rassallik saglanamayacagini goster-
meye ¢alisirim. Bu konuyu ele aldigim hafta derse geg
giren bir 6grenci olursa onu durdurup “Hemen bir ra-
kam soyle!” deyince, yanit neredeyse her seferinde “7”
diye gelir. “Say1” degil “rakam” derim ¢iinkii say1 desem
9’dan biiyiik bir say1 da sdylenebilir, oysa rakam deyince
yalnizca 0’dan 9’a kadar olan sayilar sézkonusudur.
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Hocam, rassal say1 segmek ne demek?

Bu soruyu unutma Viktor. Su séyleyeceklerimi biti-
rince yanit vereyim, olur mu? O giin derse ge¢ giren ol-
mazsa biitiin dgrencilerden kalem kagit ¢ikarmalarini,
hi¢ vakit ge¢irmeden bir rakam yazmalarini istedigim
de olur. Her defasinda biiyiik bir ¢ogunlugun 7 yazdi-
gina, bu deneyleri yasayan 6grencilerim taniktir. Bu 7
sayisinda gercekten sihirli bir yan mi1 var? Internette bi-
raz arastirirsaniz, 7 sayisinin dinlerdeki ¢agrigimlarin-
dan ya da yildiz falinin yediye yiikledigi anlamlardan
inanamayacaginiz kadar ¢ok soz edildigini goriirsiiniiz.
Miizik ve edebiyat ile sayilar arasindaki iliski de ok eski
caglardan beri biliniyor. Eflatun (ya da Platon) tarafin-
dan kurulan akademide matematik, edebiyat, mizik
birlikte okutulurdu. Nota sayisinin 7 oldugunu anim-
sayin. Tiirk edebiyatindaki hece veznini soyle bir diisii-
niin. Biitiin 6l¢iiler duraklara ayrildiginda hi¢bir aralik-
ta hece sayis1 yediyi gecmez. Yalnizca 14 heceli dizelerde
tam ortada bir durak vardir, yani heceler 7-7 diye ikiye
ayrilir. Bunlar sarkinin, siirin ezberlenmesini, unutul-
mamasini saglayan kolayliklar olabilir mi?

Biitiin bunlarin gizemli olmadigini biligsel bilimin
(cognitive science) kurucusu George A. Miller’dan 6g-
reniyoruz. “Sihirli say1 yedi” baglikli ¢ok iinlii bilim-
sel yazisinda belirttigine gore, ortalama bir insanin
giinlitk yagamda kullandig: kisa bellegi 7 ile sinirhdir.
Bu sinirlama altinda is goren atalarimizin bu yiizden
7 giinliik dongiisel bir zaman dilimini benimsemis ol-
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malari sizce de akla yakin degil mi? Telefon numarala-
rin1 bitisik yazmayip 0212 528 1910 diye {i¢ ya da dort
rakam iceren dbeklere ayirmamizin nedeni de burada
yatiyor olmasin!

“Evi binanin yedinci katinda, isi gokdelenin eksi yedinci ka-
tindaydu. Ikisinin arasi otomobille yaklasik yedi dakikayd1.”

Hakan Bicakgi, Doga Tarihi, {letisim, 2014, s. 26.

Hi¢ mi gizemli say1 yok?

Alin size bir 6rnek. Yapmaniz gereken su: Biitiin ba-
samaklar1 ayn1 olmayan 4 basamakl: bir say1 se¢in. Ba-
samaklari bir kez biiyiikten kii¢iige, bir kez de kiigiikten
biiyiige dogru siralayin. Buldugunuz iki sayinin farkini
alin. 6174’ten farkl: bir say1 ¢iktiysa ayni islemi yeniden
uygulayin. En ¢cok 7 denemede kesinlikle 6174°e ulagir-
siniz. Ayni islemi bu sayiya uygularsaniz yine 6174 ¢i-
kar. Ornek olarak benim okul numaram 1297 sayisini
alalim. Basamaklar biyiikten kiigiige siralayinca 9721,
kiigiikten biiytige siralayinca 1279 bulunuyor. Bunlarin
farkini alip ayni islemleri yineleyelim:

9721 - 1279 = 8442 > 8442 - 2448 = 5994 > 9954 - 4599 = 5355
5553 — 3555 =1998 > 9981 - 1899 = 8082 > 8820 — 0288 = 8532
8532 - 2358 = 6174 > 7641 - 1467 = 6174

7 denemede 6174t bulduk. Baska 6rnekleri de siz
deneyin. En ¢ok yedi deneme sonunda 6174 bulamadiy-
saniz, islem hatasi yapmigsinizdir, iglemlerinizi gézden
gecirmenizi Oneririm. 6174’1 ilk bulan Hint asilli Dat-
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