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1. BOLUM

HAYVANAT BAHCESINDE

“Aaa ylizgegleriyle kasiniyorlar!” diye hayretle bagird:
Gaye.

Hayvanat bahgesinde denizaslanlarinin sergilendigi
yapay havuzun oniinde onlarin ytzislerini keyifle seyre-
derken kayada gilineslenenlerin kaginmalari ilgisini ¢ek-
misti. “Tipki bizim kedimiz gibi kaginiyorlar! Kopekler
de boyle kasiniyor!” dedi.

Ancak onu daha ¢ok heyecanlandiran bir sey daha
gormiistii. Denizaslanlarinin 6n ve arka yiizgeglerinde
beser adet ¢ikint: bulunmaktaydi.

Amcasina bakarak sordu:

“Yiizgeclerin i¢indeki bu ¢ikintilar parmaklara benzi-
yor. Bu nasil olabilir? Ger¢ekten parmaklar: da var mi1?”

Agabeyi Deniz atild1:
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“Tabii! Onlar parmak esdegeri yapilar. Bize uzun bir
evrimsel hikéyeyi anlatiyorlar. Bunu amcam etraflica an-
latacaktir herhalde,” dedi amcasina bakarak.

Tatillerinde amcalarinin yanina gelmislerdi. Hayvanla-
ra olan ilgilerini bildigi i¢in amcalar1 onlar1 Viyana hay-
vanat bahgesine gétiirmiistii. Gaye 14 yasindayda. Sekizinci
sinifa gidiyordu. Deniz ise 17 yasindaydi. Bir sonraki yil
tiniversite sinavina girecekti. Sabah acilis saatinde hayva-
nat bahgesine gelmis, hayvan sergilerini heyecanla geziyor,
merak uyandiran birgok seyi amcalarina soruyor ve keyifli
bir geziye keyifli bir sohbetle devam ediyorlardi.

Denizaslani

Parmaklar

Amcalari elini agarak parmaklarini gosterdi:

“Elimizin bu goriinen yapis1 biitiin memelilerde ben-
zer Ozellikler gosterir. Evrimin en ¢arpici bulgularindan
biridir bu. Bir képegin patisi ile bir insanin elini dis go-
riiniigine bakarak cok farkli gorebiliriz ama onlarin i¢
detaylarina baktigimizda sasirtict bir benzerlik vardir.
Bu benzerlik en iyi rontgende kendini gosterir.”
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O sirada cep telefonundan bir kopegin ayak rontgeni
ile bir insanin el rontgeninin goriintiilerini agarak ke-
miklerin tek tek birbirine ne kadar benzedigini yegenle-
rine gosterdi.

Gaye bundan ¢ok etkilenmisti:

“Bu kadar biiyiik bir benzerlik oldugunu tahmin ede-
mezdim,” dedi.

Deniz ise:

“Ben daha 6nce amcamin konusmalarindan birinde
dinledim. Sonra internetten baktim, gercekten ¢ok etki-
lenmistim,” dedi.

Gaye konuyu etraflica 6grenmekte 1srarliydi:

“Peki amca, tim memelilerde gercekten boyle bir ben-
zerlik var m1?”

“Evet, tiim memeliler diger canlilardan daha yakin bir
zamanda ayni ortak atadan geliyorlar. Bu da memelilerin
viicut yapilarinin benzerliginin temel nedenidir. Birbirin-
den ¢ok farkli ve ¢ok sira dig1 ayak yapilarina sahip olsalar
da i¢ detay aynidir. Hatta ugan ve yiizen memelilerde de
durum boyledir. Yarasalarin kanatlarinda da, balina ve
yunuslarin yiizgeclerinde de bizim kollarimizda ve elleri-
mizde bulunanlara esdeger kemikler bulunur.”

deniz aslani yarasa

Farkli memelilerin ©n ayak, el, ylzgeg ve kanatlarindaki kemik yapilari
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Bu cevap Gaye’nin heyecanini daha da arttirmigtr:

“Nasil yani! Yarasa kanadinda, yunus baliklarinin
ylizgecinde de ayni bizim ellerimizdekine benzeyen ke-
mikler mi bulunuyor? Diger baliklarin yiizgeclerinde de
mi boyle?”

“Hayur, baliklarin yiizgeglerinde kemik bulunmuyor.
Bu arada, yunus bir memeli oldugu i¢in onu balik olarak
adlandirmiyoruz. Baliklar suda evrildikleri i¢in yiizgeg-
leri i¢cinde kemik yap1 yoktur. Ancak deniz memelilerin-
de durum farklidir. Biraz 6nce gordiigiimiiz denizaslani
da yunus gibi bir memelidir ve onun da ytizgecinde ayni1
kemik yapilar bulunur. Madem bu kadar ilginizi ¢ekti,
bugiin 6gleden sonray1 da doga tarihi miizesinde gegire-
lim. Viyana doga tarihi miizesi, yasamin nasil basladi-
gini, nasil evrildigini ve canlilikla ilgili diger detaylar:
¢ok iyi planlanmais gorsellerle sergiliyor. Orada canliligin
evrimi icin ¢ok giizel 6rnekler var. Miizede sergilenenle-
re bakarak sorularimiza tatmin edici cevaplar alabiliriz.
Yunusun yiizgecindeki ve yarasanin kanadindaki kemik-
leri ve hatta ok daha ¢arpici olan bir 6rnegi de orada size
gosterebilirim.”

“Neymis bu 6rnek?” dedi merakla Gaye.

“Memeli iskeletindeki ¢arpici bir bulgu bu. Benim an-
latmaktan zevk aldigim bir konu. Yine memelilerin ben-
zerliklerine yonelik bir 6rnek. Tiim memelilerin viicut ya-
pilar1 birbirine benziyorsa, 6zellikle bir fil ile bir farenin
viicut detayinda da bu benzerlik var mi diye sorabilirsiniz.
Cevap evet. Bir fil ile bir farenin organlari, viicut detayla-
r1 ve iskeletlerinde bulunan kemikler birbirine inanilmaz
derecede benziyor. Ben de zaten bunu ortaya koymak i¢in
vurgulayici bir 6rnekten bahsedecegim.”
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Gaye bunlar1 dinlerken biraz 6nce fillerin sergilendi-
gi alanda gordiiklerini aklindan gegirmeye basladi. Yi-
ziinde sagkinlikla karigik, “Bu nasil olabilir?” der gibi bir
ifade belirdi.

“Ha! Bunu 6nce bir soru olarak size sorayim. Ama
Deniz, sen cevabu biliyorsun. Bu soruyu Gaye cevaplasin.
Soru su; bir farenin ve bir insanin boynunda yedi tane
omur bulunur. Peki, bir ziirafanin boynunda kag omur
vardir?”

Gaye cevap vermeden Once, ziirafa bir memeli oldugu-
na gore diger memelilerdeki gibi yedi boyun omuru olmasi
beklenir ama bu kadar uzun boylu bir hayvanda, bu kadar
uzun bir boyun olduguna gore, daha fazla omur bulunma-
s1 gerekmez mi diye diisiindii. Ancak memelilerde yedi bo-
yun omuru olduguna gore, cevap yedi olmaliydu.

“Amcacigim, gercekten ziirafada da yedi boyun omu-
ru mu var? Bu inanilmaz bir érnek,” dedi.

“Evet,” diye yanitladi amcas: giiliimseyerek. “Miizede
bunlar1 da gorecegiz.”

Gaye:

“Gegen yaz Ankara Tabiat Tarihi Miizesini gezmistik,
¢ok begenmistim. Bircok fosil ve iskelet 6rnegi gordiik
orada. Giriste de ¢ok giizel bir dinozor iskeleti bulunu-
yordu. Orada dikkat etmemisim. Peki dinozorlarda da
yedi boyun omuru mi1 bulunuyor?” diye sordu.

“Hay1r, onlarda daha farkli, memeli tiirleri hepsi ayni
soy zincirinden geldikleri i¢in benzer viicut dzellikleri-
ne sahiptir. Ancak canliligin soyagacinda, dinozorlar
memelilere uzak bir daldan ayrilir. Bu nedenle onlarin
boyun omurlar1 memeliler gibi yedi adet degildir. Genel-
likle dokuzdan on bese kadar degisen sayida olabilir.”
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“Biittin memeli tiirleri ayni sayida boyun omuruna
sahipken dinozorlarda neden birbirinden farkli sayida
boyun omurlari var?” diye sordu Deniz.

“Bu, evrimsel cesitlilikle ilgili. Bu gesitlilik, farkli bo-
yun yapilar1 ve omur sayilarini ortaya ¢ikarmistir. Me-
melilerde yedi boyun omuru yeterli fonksiyonu sagladig:
i¢in evrimsel ¢esitlenme sirasinda bu say1 nispeten sabit
kalmistir. Ancak bu, memelilerin tim viicut detayinin
aynt oldugu anlamina gelmemelidir.

Bir fare ile bir zirafanin boyun omurlari

Dinozor soyagacinda memelilere gore daha fazla ge-
sitlilik olmasi nedeniyle dinozorlarin farkli evrimsel
yollar1 ve ekolojik rollerine bagli olarak boyun omuru
sayist daha degisken olmustur. Meshur T. Rex’in (Tyran-
nosaurus rex) boyun omurlari sayist genellikle 12’dir.
Dinozor tiirleri icinde uzun boyunlar1 ile meshur olan
Brachiosaurus’ta ise on bes kadar boyun omuru vardir.
Yine de canli tiirlerini siniflandirirken, tek basina boyun
omuru gibi bir kriterden yola ¢itkmak dogru olmaz.

Canlilarin evrimsel yakinligini gérmenin en ideal
yolu, akrabaliklarini ortaya koymaktir. Canli tiirlerinin
evrimsel siire¢ boyunca akrabalik derecelerini, yani ya-
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kinlik ve farkliliklarini anlamak i¢in en iyi drnek agac-
tir,” dedi amcalari.

Hemen karsilarindaki biyiik dallar1 olan agaci gos-
terdi:

“Canlilik tipki bu agacin biiytimesi gibi dalland: ve
cesitlendi. Bu agacin biiyiimesi sirasinda ¢ikan her yeni
dal, evrimde yeni tiirlerin olusumuna benzer. Agacin her
boliimii, yasamin evrimsel tarihindeki farkli agsamalar:
ve gesitlenmeleri temsil ediyor.”

Evrim agac1

“Agac benzetmesi ile olugturulan evrim agaci, evrimi
anlamak, evrimsel ¢esitlenme ve dallanmayi gorsellestir-
mek i¢in etkili bir ydntemdir. Agacin gévdesi, tiim canli-
larin ortak atasini ve evrimsel agidan ilk yagam formla-
rinin ortaya ¢iktig1 donemi gosterir. Agacin gévdesinden
¢ikan dallar ortak atadan ayrilan biiyiik gruplar: temsil
eder. Tki dalin ayirim noktasi, akrabaligi ve ortak atayi
gosteren kavsak noktasidir. Ornegin dinozorlar ve me-
meliler bu agacin farkl: iki ana dalini temsil eder. Bun-
lardan ayrilan biuyiik dallar, farkli biyiik gruplar: veya
takim siniflarini temsil eder. Memeliler bir ana dalin
devamidir. Bu nedenle memeliler baslig1 altinda yer alan
canlilarin tiim doku ve organlarinda tipik memeli yapist
bulunur. Bu gruptaki tiim canlilar birbirlerine digerle-
rinden daha ¢ok benzerlik gosterir.

Memeliler ana dalinin kemirgenler, etciller, ¢ift toy-
naklilar gibi dallar1 vardir. Her biilyiik grup, belirli 6zel-
likler ve adaptasyonlara sahip bir grup canliy1 ifade eder.
Daha kiigiik dallar, daha kiigtik gruplari veya aileleri tem-
sil eder. Ornegin etgiller ana dalindan ¢ikan yan dallar,
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kedigiller (Panthera), kopekler (Canidae) gibi olabilir. Bu
dallar daha 6zel gruplar: temsil eder. Agacin en ug dallar:
ve yapraklari, belirli bir tiirii veya bireyi ifade etmektedir.
Bu sekilde kedigillerin u¢ dali aslan (Panthera leo) veya
kopeklerin ug dali kurt (Canis lupus) olarak ifade edilir.”
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HAYANUR

Evrim Adacr: Evrimsel cesitlilik icin en iyi model, aga¢ modelidir.

“Bugiin hayvanat bahgesindeki hayvanlarin da bu
ikili isimlendirme ile adlandirildiklarini gérdiim. Neden
boyle adlandiriliyorlar?” diye sordu Deniz.

“Bu siniflandirma, 18. yilizyil baslarinda bu alan-
da biiyiik bir dzveriyle ¢aligan Isvegli bilim insan1 Carl
Linnaeus tarafindan biyolojik ¢esitliligi diizenlemek ve
tanimlamak amaciyla yapilmisti. O dénemde dogal se-
gilimle evrim kurami heniiz gelistirilmemisti. Linnae-
us, organizmalar: sistematik bir gekilde siniflandirarak
doganin karmagikligini anlamay1 amagcladi. Gelistirdigi
sistemle organizmalari hiyerarsik bir yapiya gore diizen-
leyerek; Krallik, Sinif, Takim, Aile, Cins ve Tiir olarak
siniflandirdi. Bu yaklagim, tiirlerin adlandirilmast igin
ikili adlandirma seklindeydi. Ornegin insani bu sistem-
de Homo cinsi altinda siniflandirdi. Bu cinsin bir tiirii
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